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DIZAYN FAOLIYATI ORQALI FIZIKA VA MATEMATIKANING
FANLARARO INTEGRATSIYASI
Jongobilov Jaxongir Tirkashevich!, Anorboyeva Zilola Ilhomjon gizi®, Elboyev
Umidjon Ikrom o*g*li*, Xushvaqtov O*ral Norqobilovich?, Jalolov Samariddin
Erkin o*g°li*

'TDTU Olmaliq filiali “Matematika va informatika” kafedrasi assistenti, “TDTU
Olmaliq filiali “Texnologik mashinalari va jihozlar” yo‘nalishi 1-bosqich 9b-23
guruh talabasi, *Nizomiy nomidagi TDPU “Fizika va uni o*gitish metodikasi”
kafedrasi o*qituvchisi, *Fizika va astronomiya yo “nalishi talabasi

Annotatsiva. Maqola fizika va matematikaning fanlararo aloqalariga
bag‘ishlangan. “Yassi figuralarning tortishish markazi” mavzusi misolida fizika va
matematika bo‘yicha bilimlarni talabalarning tadqiqot va loyihalash faoliyati
doirasida birlashtirish ko*rib chigiladi.

Kalit so‘zlar: fanlararo alogalar, fanlararo integratsiya, fizika ta’limi,
matematikani o°qitish, yassi figurali og“irlik markazi.

Fanlararo alogalar alohida o‘quv predmetlarining mazmuni o‘rtasidagi
o‘zaro ta’sir sifatida talqin etiladi, bu orqali ta’lim dasturining ichki birligiga
erishiladi, shuningdek, bir nechta turli dasturlarning bir butunga ketma-ket
ulanishi [1]. Mavzulararo alogalar goyalari fan bilimlarini birlashtirish
yo‘llarining davomini topdi. Ob’ektlarni integratsiyalashda alohida fanlar
o‘rtasidagi chegaralar o‘chiriladi, ob’ektlar fanlar bo‘yicha emas, balki ularni har
tomonlama o‘rganish magsadida muayyan usullar va shakllar orqgali hal
qilinadigan muammolar bo‘yicha birlashtiriladi [2].

Matematika fan siklining ko*plab fanlari bilan uzviy bog‘liqdir, ammo u
fizika bilan eng vaqin alogaga ega. Maktab fizikasi va matematikasi bir-birini
to‘ldiradi, o*quvchilarga ma’lum bir o‘quv materialini chuqurroq tushunish va
o‘rganishga imkon beradi. Kuchli matematik bilim va ko‘nikmalarsiz fizikani
o‘zlashtirish qiyin bo*ladi.

Matematika fan siklining ko*plab fanlari bilan uzviy bog‘liqdir, ammo u
fizika bilan eng yaqin alogaga ega. Maktab fizikasi va matematikasi bir-birini
to‘ldiradi, o*quvchilarga ma’lum bir o‘quv materialini chuqurrog tushunish va
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o‘rganishga imkon beradi. Kuchli matematik bilim va ko‘nikmalarsiz fizikani
o‘zlashtirish qiyin bo‘ladi.

Masalan, 10-sinfda “Kinematika” bo*limini muvaffaqiyath o‘zlashtirish
uchun talabalar asosiy va o*rta maktab matematikasi kursida vektorlar va ularning
koordinatalari bilan ishlashni o‘rganishlari, uchburchak qoidasini va vektorlarn
go‘shish parallelogrammasini qo‘llashlari, chiziqli va kvadratik funksiyalarni
tuzishlari, hosilani topishlari va h. k. ko*plab fizik muammolarni echishda ularning
matematik modellariga keling.

Fizika mavhum matematik miqdorlarni yanada Real va tushunarli gilish
imkonini beradi, ya'ni, ularga fizik ma’no berishga imkon beradi. Shunday qilib,
fizik jarayonlar va ob’ektlar tabiiy ravishda salbiy sonlar, nisbatlar, vektorlar va
boshqa ko‘plab matematik tushunchalarmi modellashtiradi. Haqiqiy fizik
jarayonlarni kuzatib, talabalar kuchlar juftlarni hosil qilishini, belgilar bo“yicha
garama - qarshi bo‘lgan ragamlar singari, tutqich tushunchasi bilan tanishishlarini
va keyinchalik uning nisbat va muhit bilan ganday bog‘ligligini-ular
miqdorlarning qiymatlari bilan bilib olishlarini bilishadi. Bundan tashgqari,
ixtisoslashgan darajadagi 1l-sinf wuchun matematikadan vyagona davlat
imtithonining topshiriglarida 10-sonli vazifa mavjud bo‘lib, uning doirasida fizik
jarayonlar ko‘pincha tavsiflanadi, shuning uchun u maktab o‘quvchilari orasida
“fizik vazifa” deb nomlanadi.

Birog, o*qituvchi har doim ham dars doirasida barcha fanlararo aloqalarni
ochib bera olmaydi. Fanlararo integratsiya usullari orasida tadqigot usuli, loyiha
usulini ajratib ko‘rsatish kerak. Biz “yassi figuralarning tortishish markazi”
mavzusini ko‘rib chigdik, uning asosida ushbu masalaning matematik va fizik
tarkibiy gismlarini ajratib, talabalaming dizayn faoliyatini tashkil etish mumkin.

Fizikada tortishish markazi (massa markazi) tushunchasi eksperimental
osish usuli yordamida 7-sinfda kiritiladi. Osish usulining mohiyati shundan
iboratki, yassi figura figura chegarasiga vaqin joylashgan bir nechta nuqtalarda
nugtaga osib go*yiladi va Plumb chizig®i (ipdagi og‘irlik) figura yuzasida to*g'ri
chiziglarni chizadi. Shu tarzda olingan chiziglarning kesishishi natijasida ushbu
ragamning tortishish markazi bo*lib xizmat qiladigan nuqta hosil bo*lad:.

Talabalarga gattiq yassi jismning shunday nuqtasini aniglashni taklif qilish
orgali, uning pozitsiyasi jismning kosmosdagi har ganday joylashuvi bilan
o‘zgarishsiz qoladi, ya’mi barcha tortishish kuchlari natijasi u orqali o‘tadi, siz
galam yoki qalamning uchida vyassi figurani joylashtirish g‘oyasiga
yaqinlashishingiz mumkin.u muvozanatda bo‘ladi. Shunday qilib, talabalar
nosimmetrik shakllarming og‘irlik markazini  aniglashga vyondashadilar: u
markazda, simmetriya o*qida jismning gaysi simmetriya turiga ega ekanligiga
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garab yotadi va simmetriya, simmetriya o‘qi, simmetriya markazi matematik
atamalardir.

Talabalarni uchburchaklarning tortishish markazi gayerda bo*lishini osib
qo‘yish usuli yordamida o‘rnatishni taklif gilish qiziq. Tajriba natijasida talabalar
o‘zboshimchalik uchburchag: medianalarining kesishish nugtasi (sentroid) kerakli
massa markazi degan xulosaga kelishadi va asosiy maktab uchun geometriya
kursidan ma’lumki, bu nuqtadan uchburchakning asosigacha bo‘lgan masofa
uning balandligining uchinchi gismiga teng. Shunday qilib, fizik tajriba va
geometrik xulosalar va formulalar orgali biz bir xil natijalarga erishamiz. Keyingi
tadqiqot sifatida siz talabalarmi trapetsiya shaklidagi yassi plastinkada tortishish
markazining holatini mustaqil ravishda aniglashga taklif qilishingiz mumkin.

Ushbu masalaning matematik tarkibiy qismi murakkab deb hisoblangan
yoki aksincha, geometrik shakllar shaklida bo‘sh bo‘shliglarga ega bo‘lgan
shakllarmi ko‘rib chiqish mumkin. Bunday holda, ogirlik markazlari murakkab
(chigarib tashlangan) qismlarning og‘irlik markazlari maydonlari va koordinatalari
yig'indisi voki farqi formulalari orqali topiladi. Bundan tashqari, bunday
shakllarming tortishish markazini fagat murakkab shakllarning tegishh
markazlarim turh yo‘llar bilan qurish va ularmi bog‘laydigan segmentlarning
kesishish nuqtalarini aniqlash orgali topish mumkin. Loyiha sifatida siz talabalarm
turli x1l tafsilotlarga o*xshash shakllarni yaratishga va javoblarni tagqoslash orqali
ularning og‘irlik markazlarini turli yo‘llar bilan hisoblashga taklif gilishingiz
mumkin.

O‘rta maktabda siz ma’lum integrallarning dasturlarini o‘rganayotganda
ko'rib chigilayotgan mavzuga gqaytishingiz mumkin. Bunday holda, maktab
o‘quvchilariga ma’lum bo‘lgan funksiyalar jadvallan bilan cheklangan raqamlarn
ko*rib chigish qulay, shunda ma’lum integrallarni hisoblash maktab o*quvchilarn
uchun mavjud bo‘ladi. Og‘irlik markazini hisoblash usulidan foydalanganda
matematik tahlil yordamida tekis figuraning tortishish markazining koordinatalari
uning o‘lchamlari mutanosib ravishda o‘zgarganda ganday o‘zgarishini aniqlash
bilan bog‘liq tadqiqotni tashkil qilish mumkin. Masalan, parabolalar va abscissa
o‘qgi bilan chegaralangan tekis shakllar uchun tortishish markazi ordinatasining
o‘zgarishi hagida natija olish qizig bo‘ladi, agar ularming simmetriya o°qi
o‘zgarmasa va parabolaning o°z1 y o°qi bo‘ylab “harakat qilsa”, ya'ni tekis shakl
kattaroq bo‘ladi.

Yassi jismlarning tortishish markazini o‘rganishga matematik yondashuvni
maktab o‘quvchilariga vektor geometriyasi nuqtai nazardan ko‘rib chiqish
mumkin. Axir, tortishish markazlarini hisoblash usullari Arximed tomonidan
go‘yilgan. U asosan geometrik tushunchalarga tayangan, ammo ba’zi jismoniy
mulohazalardan foydalangan, masalan, u kashf etgan dastak qonuni va shundan
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ber1 oddiy tekis figuralarning massa markazlarini topish usullari geometriyaning
o‘ziga xos qismini tashkil qiladi.

Shunday qilib, tortishish markazini aniqlash masalasi fizika, matematik
tahlil va geometriyaming turli bo‘limlarini birlashtirdi. Fanlararo bilimlarni
integratsiyalashni ta’'minlaydigan talabalarning dizayn va tadqiqot faoliyatini
tashkil etish talabalarning yaxlit dunyoqarashimi shakllantirishga, kognitiv
qizigishni rivojlantirishga, fan bilimlarini chuqurlashtirish va kengaytirishga
qaratilgan. Belgilangan muammolarni hal qilish natijasida talabalar bitta emas,
balki bir nechta turli usullarni bilish va turli sohalardagi bilimlardan foydalanish
yaxshi degan xulosaga kelishadi.
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